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<§) Bremsscheibe 

® Die Erfindung bezieht sich auf eine Bremsscheibe fur 
Scheibenbremsen, insbesondere von Landfahrzeugen, 
mit einem topfartigen Nabenabschnitt, welcher einerseits 
zur Verschraubung mit einer Radnabe und andererseits 
zu r Verbindung mit einem Reibring ausgebildet ist, wobei 
der Mantel des Nabenabschnitts wenigstens in einem 
sich an den Reibring anschliefcenden Mantelbereich auf- 
grund von Materialgestaltung, Materialstarke und/oder 
Materia I auswaht elastisch nachgiebig ausgebildet ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bremsscheibe fur 
Scheibenbremsen, insbesondere von Landfahrzeugen, mit 
einem topfartigen Nabenabschnitt, welcher einerseils zur 
Verschraubung mit einer Radnabe und andererseits zur Ver- 
bindung mit einem Reibring ausgebildet ist. 

Eine derartige Bremsscheibe ist aus der DE-A-42 11 868 
bekannt. Dabei sind fur eine Bremsscheibe mit auf einem 
Teilkreis angeordneten, achsparallelen Schrauben zum Ver- 
binden des Nabenkdrpers mit dem Reibring von den Schrau- 
ben durchsetzte Bundhiilsen vorgesehen, welche das War- 
medehnbewegungen relativ zu den Schrauben ausfuhrende 
Teil mit den Warrnebewegungen entsprechendem Spiel 
durchgreifen. Die Bundhiilsen sind vermittels der Schrau- 
ben derart axial gegen das relativ zu ihnen unverschiebliche 
Teil verspannt, dass Auslenkungen der Schrauben aus ihrer 
achsparallelen Lage ausgeschlossen sind. Um Warrnebewe- 
gungen zu ermoglichen, sind der Nabenkorper und der Rei- 
bring axial vermittels durch die Schrauben gespannter Tel- 
lerfedern axial verspannt. Hierdurch soil die Aufgabe gelost 
werden, eine Bremsscheibe mit einfachen Mitteln derart 
auszugestalten, dass Achsparallelitat der Schrauben auch 
bei Warmedehnungen des Reibringes stets gewahrleistet ist, 
wobei jedoch Behinderungen eines ggf. vorgesehenen Kiihl- 
luftstroms fiir die Bremsscheibe vermieden werden sollen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Brems- 
scheibe der eingangs genannten Art vorzuschlagen, bei wel- 
cher mit einfachen Mitteln eine gleichmaBige Warmevertei- 
lung in dem Reibring und damit eine Verspannung des Rei- 
brings unter den beim Bremsen auftretenden Temperaturen, 
also das sogenannte "Aufschirmen" des Reibringes, und 
eine Warmeableitung auf das Radlager vermieden werden. 
Damit sollen insbesondere einerseits unerwiinschter Ver- 
schleiS des Reibrings und Spannungsrisse in dem Reibring 
vermieden und andererseits einer Verkiirzung der Lebens- 
dauer der in dem Radlager vorhandenen Schmierfette und/ 
oder vorhandener Lagerteile aus Kunststoff entgegenge- 
wirkt werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer Brems- 
scheibe der eingangs genannten Art im wesentlichen da- 
durch gelost, dass der Mantel des Nabenabschnitts wenig- 
stens in einem sich an den Reibring anschlieBenden Mantel- 
bereich aufgrund von Mated algestaltung, Materialstarke 
und/oder Mated alauswahl elastisch nachgiebig ausgebildet 
ist. 

Auf diese Weise wird eine gegenuber dem Stand der 
Technik in ihrem Aufbau und ihrer Anbringung einfache 
Bremsscheibe vorgeschlagen, bei welcher aufgrund des ela- 
stischen Mantelbereichs ubermaBige Spannungen und damit 
Spannungsrisse in dem Reibring auch bei hoher Bremslei- 
stung, also bspw. im Lastwagenbereich, vermieden sind. 
AuBerdem wird der WarmefluB von dem Reibring iiber den 
Nabenabschnitt zu dem Radlager verhindert, insbesondere 
wenn das in dem elastischen Nabenbereich eingesetzte Ma- 
terial Aussparungen und/oder Verjiingungen aufweist und/ 
oder aus weniger gut leitfahigem Material besteht. 

Dabei kann der Nabenabschnitt an seinem dem Reibring 
abgewandten Ende einen radialen Innenflansch oder AuBen- 
flansch als Befestigungsflansch mit Lochem zur Verschrau- 
bung mit der Radnabe aufweisen, so dass die Elasdzitat in 
dem an den Reibring angrenzenden Mantelbereich des topf- 
artigen Nabenabschnitts gefordert wird. 

Die Elasdzitat des an den Reibring angrenzenden Mantel- 
bereichs kann insbesondere dadurch erzielt werden, dass 
iiber den Nabenumfang verteilt Aussparungen, z. B. in Form 
von achsparallelen Schlitzen, vorgesehen sind. 

Die schlitzformigen Aussparungen konnen sich dabei bis 
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in einen sich an den Reibring anschlieBenden radialen nach 
auBen abgewinkelten Flanschbereich des Nabenabschnitts 
erstrecken, wobei im ubrigen das MaB der Elasdzitat durch 
Lange, Breite und Formgebung der Schlitze genau festge- 
5 legt werden kann. 

Bei einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung ist der 
Nabenabschnitt einteilig mit dem Reibring ausgebildet. Dies 
erleichtert die Herstellung und die Montage. 

Der Nabenabschnitt der Bremsscheibe kann mit seinem 
10 elastischen Mantelbereich jedoch auch als gesondertes Bau- 
teil an dem Reibring angeschraubt oder anderweitig kraft- 
oder formschliissig, z. B: mittels ineinandergrei fender z. B. 
axiale Verschiebung zulassender aber Drehmomente uber- 
tragender Verzahnung, verbunden sein. Auf diese Weise ist 
15 es moglich, bei Verschleiss den Reibring alleine, d. h. ohne 
den Nabenabschnitt, auszutauschen sowie Reibring und Na- 
benabschnitt aus unterschiedlichen Werkstoffen und mit un- 
terschiedlichen Methoden zu fertigen. 

Der Mantel des Nabenabschnitts ist vorzugsweise im we- 

20 sendichen kreiszylindrisch. Es kann jedoch auch vorgese- 
hen sein, dass sich der Mantel des Nabenabschnitts zu sei- 
nem von dem Reibring abgewandten Ende hin aufweitet, so 
dass der Teilkreisdurchmesser des auBeren Befestigungs- 
flansches groBer ist als der Teilkreisdurchmesser des Uber- 

25 gangs von dem Mantel in den Reibring. 

Bei einer weiteren besonderen Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist der Mantel des Nabenabschnitts wenigstens in sei- 
nem sich an dem Reibring anschlieBenden Mantelbereich 
. von im wesentlichen achsparallelen, im Abstand iiber den 

30 Nabenumfang verteilten Staben gebildet. Die Elasdzitat 
wird hierbei durch die Anzahl der Stabe, deren Umfangsab- 
stand, Material und Querschnittsgestalt bestimmt. So kon- 
nen die bspw. als Rund- oder Flachstabe ausgebildeten 
Stabe bspw. aus warmfesten Federstahl oder dgl. elastischen 

35 Material bestehen. 

Bei dieser Ausfuhrungsform wird feraer vorgeschlagen, 
dass der Teilkreisdurchmesser zur Aufnahme der Stabe in 
dem Reibring geringfugig kleiner ist als derjenige zur Auf- 
nahme in dem Befestigungsflansch. Hierdurch wird dem 

40 verschleiB- und rissfordemden Aufschirmen des Reibringes 
wahrend des Bremsvorganges noch weiter entgegengewirkt 
Denn die Teilkreisdurchmesser der beiden Teile konnen sich 
bei Erwarmung und der damit verbundenen Ausdehnung 
des Reibringes einander angleichen, so dass dieser gerade 

45 bleiben kann. 

Insbesondere bei den erwahnten unterschiedlichen Teil- 
kreisdurchmessern empfiehlt es sich, aus montagetechni- 
schen Grunden die Stabe mindestens an einem Ende und/ 
oder die Locher mit schlanken Einfuhrungsfasen zu verse- 

50 hen. Hierdurch wird die Aufnahme der Stabe in Lochem des 
auBeren Befestigungsflansches und/oder des Reibringes er- 
leichtert. 

Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwendungsmog- 
lichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der 
55 nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen. 
Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich darge- 
stellten Merkmale fiir sich oder in beliebiger Kombination 
den Gegenstand der Erfindung, auch unabhangig von ihrer 
Zusammenfassung in einzelnen Anspriichen oder deren 
60 ROckbeziehung. 
Es zeigen: 

Fig. la und lb im Radialschnitt bzw. in einer teilweise ge- 
schnittenen Ansicht eine die Erfindung aufweisende Brems- 
scheibe nach einem ersten Ausfuhrungsbei spiel, 
65 Fig. 2a bis 5b in ahnlichen Darstellungen weitere Ausfuh- 
rungsbeispiele einer Bremsscheibe im Sinne der Erfindung. 

Die massiv oder innenbeluftet ausgebildete Bremsscheibe 
1 gemafi den Fig. la und lb, welche fur Scheibenbremsen, 
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insbesondere von Landfahrzeugen, bestimmt ist, hat einen 
topfartigen Nabenabschnitt 2, welcher einerseits zur Ver- 
schraubung mit einer (nicht dargestellten) Radnabe und an- 
dererseits zur Verbindung mit einem Reibring 3 ausgebildet 
ist. Zurn Zwecke der Verbindung mit der Radnabe weist der 5 
topfartige Nabenabschnitt 2 an seinem dem Reibring 3 ab- 
gewandten Ende einen radialen Innenflansch 6 mit uber des- 
sen Umfang verteilten Lochern 8 fiir die Aufnahme von Ver- 
bindungsbolzen auf. An seinem dem Reibring 3 zugewand- 
ten Ende geht der Mantel 4 des Nabenabschnitts 2 in seinem 10 
sich an den Reibring 3 anschlieBenden ManteLbereich 5 in 
den Reibring 3 einstuckig uber. Der Mantelbereich 5 ist 
durch Materialgestaltung, Materialstarke und/oder Material- 
auswahl, z. B. gegenuber den ubrigen Bereichen des Naben- 
abschnitts 2, elastisch nachgiebig ausgestaltet, und zwar in 15 
diesem Fall mittels uber den Nabenumfang verteilter, hier 
als Schlitze 9' dargestellter Aussparungen 9. Die schlitzfor- 
migen Aussparungen 9, 9' erstrecken sich dabei bis in einen 
sich an den Reibring 3 anschlieBenden radialen nach auBen 
abgewinkelten Flanschbereich 10 des Nabenabschnitts 2, 20 
um fur eine hinreichende Elastizitat zu sorgen. Mit dem ra- 
dialen Flanschbereich 10 geht der topfartigen Nabenab- 
schnitt 2 einteilig in den Reibring 3 uber. 

Bei den in den Fig. 2a und 2b dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel, welches dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. la und 25 
lb ahnelt, geht der Mantel 4 nicht einstuckig in den Reibring 
3 iiber. Vielmehr ist das dem Reibring 3 zugewandte Ende 
des Mantels 4 des Nabenabschnitts 2 mit einem innen um- 
laufenden radialen Flansch des Reibringes 3 verschraubt. 

Im Gegensatz zu den Ausgestaltungen gemafi den Fig. la 30 
bis 2b, wo der Mantel 4 des Nabenabschnitts 2 im wesentli- 
chen kreiszylindrisch ausgebildet ist, erweitert sich der 
Mantel 4 des Nabenabschnitts 2 bei den Ausfuhrungsformen 
gemaB den Fig. 3a bis 3b zu seinem von dem Reibring 3 ab- 
gewandten Ende hin auf. Hierdurch ist der Teilkreisdurch- 35 
messer, auf welchem die Locher 8 fur die Befestigung des 
AuBenflansches 7 an der Radnabe liegen, groBer als der Teii- 
kreisdurchmesser, auf welchem der Mantel 4, sei es einteilig 
(Fig. 3a und 3b), sei es zweiteilig mit Verschraubung oder 
dgl. kraft- oder formschliissige Befestigung (vgl. Fig. 4a 40 
und 4b) in den Reibring 3 iibergeht. 

Bei einem noch weiteren Ausfuhrungsbeispiel gemaB den 
Fig. 5a und 5b ist der Mantel 4 des Nabenabschnitts 2 we- 
nigstens in seinem sich an den Reibring 3 anschlieBenden 
Mantelbereich 5 von im wesentlichen achsparallelen im Ab- 45 
stand iiber den Nabenumfang verteilten Staben 11 aus 
warmfesten Federstahl oder dgl. elastischen Material gebil- 
det. Dabei kann es sich beispielsweise um, wie dargestellt, 
Rundstabe, aber auch um Flachstabe handeln. Der Teilkreis- 
durchmesser zur Aufnahme der Stabe 11 in dem Reibring 3 50 
ist geringfugig kleiner als derjenige zur Aufnahme in dem 
Befestigungsflansch 7. Auf diese Weise konnen sich die 
Teilkreisdurchmesser beider Teile bei Erwarmung und der 
damit verbundenen Ausdehnung des Reibrings angleichen, 
so dass dieser im Wesentlichen gerade bleiben. Wegen der 55 
unterschiedlichen Teilkreisdurchmesser empfiehlt es sich 
aus montagetechnischen Griinden auch die Stabe 11 minde- 
stens an einem Ende und/oder die Locher 12, 13 mit schlan- 
ken Einfuhrungsfasen zu versehen. Sie konnen dann leicht 
in die Locher 12, 13 des Befestigungsflansches 6 bzw. des 60 
Reibringes 3 eingesteckt werden. Die Montage der Teile 
(Befestigungsflansch 6, 7, Stabe 11 und Reibring 3) wird da- 
durch erleichtert. 

Bezugszeichenliste 65 

1 Bremsscheibe 

2 Nabenabschnitt 
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3 Reibring 

4 Mantel 

5 elastischer Mantelbereich 

6 Innenflansch (Befestigungsflansch) 

7 Aussenflansch (Befestigungsflansch) 

8 Locher 

9, 9' Aussparungen, Schlitze 
10 Flanschbereich 
U Stabe 

12 Locher 

13 Locher 

Patentanspriiche 

1. Bremsscheibe fur Scheibenbremsen, insbesondere 
von Landfahrzeugen, mit einem topfartigen Nabenab- 
schnitt (2), welcher einerseits zur Verschraubung mit 
einer Radnabe und andererseits zur Verbindung mit ei- 
nem Reibring (3) ausgebildet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Mantel (4) des Nabenabschnitts (2) 
wenigstens in einem sich an den Reibring (3) anschlie- 
Benden Mantelbereich (5) aufgrund von Materialge- 
staltung, Materialstarke und/oder Materialauswahl ela- 
stisch nachgiebig ausgebildet ist. 

2. Bremsscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Nabenabschnitt (2) an einem von 
dem Reibring (3) abgewandten Ende einen radialen In- 
nenflansch (6) oder AuBenflansch (7) mit Lochern (8) 
zur Verschraubung mit der Radnabe aufweist. 

3. Bremsscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der elastische Mantelbereich (5) 
uber den Nabenumfang verteilte Aussparungen (9), 
z. B. in Form von achsparallelen Schlitzen (9'), auf- 
weist. 

4. Bremsscheibe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die z. B. schlitzformigen Aussparungen 
(9, 9 1 ) sich bis in einen sich an den Reibring (3) an- 
schlieBenden radialen Flanschbereich (10) des Naben- 
abschnitts (2) erstrecken. 

5. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Nabenab- 
schnitt (2) einteilig mit dem Reibring (3) ausgebildet 
ist. 

6. Bremsscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Nabenabschnitt (2) 
mit seinem elastischen Mantelbereich (5) an dem Rei- 
bring (3) angeschraubt oder anderweitig kraft- oder 
formschlussig befestigt ist. 

7. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel (4) 
des Nabenabschnitts (2) im wesentlichen kreiszylin- 
drisch ist. 

8. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Mantel 
(4) des Nabenabschnitts (2) zu seinem von dem Rei- 
bring (3) abgewandten Ende hin aufweitet. 

9. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der elastische 
Mantelbereich (5) von im Wesentlichen achsparallelen, 
im Abstand iiber den Nabenumfang verteilten Staben 
(11) gebildet ist 

10. Bremsscheibe nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stabe (11) aus warmfestem Feder- 
stahl oder dgl. elastischem Material bestehen. 

11. Bremsscheibe nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Teilkreisdurchmesser zur 
Aufnahme der Stabe (11) in dem Reibring (3) geringfu- 
gig kleiner ist als derjenige zur Aufnahme in dem Befe- 
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stigungsflansch (6, 7). 

12. Bremsscheibe nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stabe (11) minde- 
stens an einem Ende und/oder die Locher (12, 13) mit 
schlanken Einfuhrungsfasen fur die Aufnahme der 
Stabe (11) in die Locher (12, 13) des Befestigungsflan- 
sches (6, 7) und/oder des Reibringes (3) ausgestattet 
sind. 
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